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3 Emise sklenikovych plynu

3.1 Metody méreni emisi
3.1.1 Uvod, rozdéleni metod

Emise sklenikovych plynti z ptid se obecné méfi obtizn€, protoze jsou znacné varia-

bilni a heterogenni v Case i prostoru. Je to predevsim kvili proménlivym meteorolo-

gickym podminkdam (napf. zmény teploty, vlhkosti a tlaku, proudéni vzduchu), roz-
manitym pidnim vlastnostem (pestré sloZeni mate¢nych hornin, vliv ptidni textury

a struktury, zmény porovitosti, dynamicky chemismus vcetné¢ zmén pH), riiznému

zpusobu zemédélského a lesnického obhospodatfovani pidy (napf. zpisob nakladani

s poskliziiovymi ¢i dfevnimi zbytky, zpisob kultivace ptidy véetné orby, zavlazovani,

aplikace hnojiv, popf. jinych latek pro ovlivnéni pidnich vlastnosti) aj. VSechny tyto

faktory spolu vice ¢i méné interaguji, navzajem se narusuji nebo se synergicky zesi-

Iuji, pficemz jejich vliv na charakter a intenzitu biologickych procest v pidé, a tim

i na produkci plynti a nasledné emise z pudy, je stdle nedostatecné poznany a kvanti-

fikovany. Dtsledkem je mj. i vyraznd nejistota v ramci inventarizace narodnich i glo-

balnich emisi sklenikovych plynti ze zemédé€lskych pid (kap. 3.3).

Pfes zna¢nou pozornost, ktera se kvantifikaci emisi bezesporu vénuje jiz nékolik
desetileti, nebyla dosud vyvinuta a pfijata Zadna Siroce akceptovana a standardizova-
na metodika; teprve v posledni dob¢ se pfipravuje metodika pro méfeni emisi skleni-
kovych plyntt a NH, v ramci ISO TC 190 Kvalita pidy. V soucasnosti je k dispozici
vice metod, jejichZ prehled nabizi nasledujici text. Vycet metod jisté neni vyCerpava-
jici, nicméné pokryva hlavni metodologické pfistupy, s nimiZ se pfi méfeni emisi skle-
nikovych plyni mtizeme setkat. Kromé kvantifikace emisi se neustale vylepsuji i jiné
metodické pristupy, naptiklad vyuziti stabilnich izotopii pro studium produkce i spo-
tieby plynu (viz pril. 7.6). Kazda skupina metod i kazda konkrétni metoda maji jisté
vyhody i nevyhody. Metody stanoveni emisi 1ze rozdélit do dvou zékladnich skupin:
¢ metody zaloZené na ,.komorach* nebo ,.tunelech®, kterymi se zakryje urcita defino-

vana plocha ptdy (nebo skladka, Zivo€ich apod.) a ve stanovenych intervalech se ode-

biraji vzorky vzduchu z vnitfniho prostoru, jez se nasledné analyzuji, a to bud jesté
na stanovisti, nebo v laboratofi (pfipadné se koncentrace plynti méfi kontinudlng);

e nepiimé metody, které stanovuji emise na zdkladé méfeni koncentrace plynu ve
vzduchu spolu s mikrometeorologickymi parametry v ur€ité vzdalenosti od jejich
zdroje, a jsou tak neinvazivni, obvykle integruji emisni idaje z mnohem vétsi plo-
chy neZ prvni skupina metod.
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3.1.2 Komory a vétrné tunely (chambers and wind tunnels)
Statické komory a komory s dynamickym tokem plynt

Nejstarsi metody k méfeni toku CO, z pidy do atmosféry vyuzivaly (podle dne$ni
terminologie, viz déle) statické komory s jimanim CO,. Podle Jensena a kol. (1996)
je zavedl Henrik Lundegardh pted téméf sto lety. Tyto komory maji jednoduchy prin-
cip: v pivodnim provedeni se CO, uvoliiovany z ptidy kontinudlné jima v roztoku
nebo granulich vhodné alkélie a v ni se poté stanovi. Pfes urcitou archai¢nost je tento
jednoduchy princip pouZitelny i v dnesni éfe sofistikovanych pristrojt, zvlasté pokud
se vyuziji pokrocilé analytické postupy, napf. automatizovana koncova analyza apod.,
a metoda muzZe poskytnout vysledky srovnatelné s modernimi (a mnohem néakladnéj-
$imi) metodami, jak uvadéji Keith a Wong (2006).

Pasivni statické komory doplnéné moderni analytickou technikou, jako je napf.
plynova chromatografie, ptedstavuji i dnes pouzitelnou, relativné dobie dostupnou
a levnou variantu pro studium emisi sklenikovych plynt z pid. Tyto metody se ob-
vykle vyuZivaji pro méfeni emisi z plochy pidy mensi nez 1 m? Technika méfeni
spociva v priklopeni komory na povrch piidy nebo na spodni ¢ast komory (trvale)
instalovanou do pudy. Plyny emitujici z pidy jsou zachycovany v komofte, kde se hro-
madi a odkud jsou posléze odebirany vzorky vzduchu na analyzu, a to i opakované.
Toto uspofadani tedy umoziiuje zjistit zmény koncentrace jednotlivych slozek vzdu-
chu v komofte a odhadnout velikost emisi z ptidy, nebo naopak spotiebu slozek atmo-
sférického vzduchu v padé. Limit detekce zavisi na poméru mezi objemem komory
a plochou pudy, kterou komora pokryva, a na rychlosti emisi. Minimdlni ¢as nutny pro
spolehlivé stanoveni zmén v koncentracich studovanych plynd a pro nasledny odhad
emisi (tj. doba zakryti povrchu pidy komorou) byva podle intenzity emisi od nékolika
minut po nékolik hodin a nemél by byt delsi, nez je nezbytné nutné. Dynamika emisi
z povrchu pidy do ovzdusi je totiz ovlivnéna i tim, Ze se s pfiklopenim (uzavienim)
komory méni poméry v pude€ i nad ni, a tak s narGstajici dobou uzavieni komory na-
rista i mira nezddouciho ovlivnéni. Jinak feceno, emise do komory se mohou i znacné
liit od emisi do volné atmosféry. Vhodnym usporadanim se daji tyto nezadouci efekty
omezit na pfijatelnou urovenl. Tato metoda je jednou z nejbéznéjSich a nejlevnéjsich
a je schopna zaznamenat jak pozitivni, tak negativni toky sklenikovych plyni (tj. emi-
se 1 pohlcovani sklenikovych plynt padou).

Komory maji riznou velikost, jsou zhotoveny z rizného materidlu a maji v zasadé
dvoji konstrukci: bud tvofi komoru pouze ,,poklop*, ve skute¢nosti nidoba obracena
dnem vzhtru, ktery se jednoduse poloZzi na povrch ptiidy nebo zatlaci do pidy, anebo
se ,,poklop* nasazuje na spodni ¢ast diive zapusténou do pady, pfipadné se spod-
ni ¢ast pouze zakryva vikem (obr. 3.1). V odborné literatuie jsou popsany desitky
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Obr. 3.1 Statické komory rizné konstrukce. A. Nejjednodussi verze komory: plechovy kbe-
lik 0 objemu cca 16 dm? pfipraveny k instalaci. Pomoci robustniho kovového vrtiku (vlevo; viz
také obr. 3.2) se do pudy vyfizne cca 5 cm hluboka ryha o priméru shodném s primérem Sirsi,
oteviené strany kbeliku. Do ryhy se poté nasadi kbelik. B. Komora je pfipravena k méfent,
zbyva do otvoru ve sténé zatlacit pryZové septum umoznujici odbér plynt z komory. C. Tentyz
kbelik pfipraveny k nasazeni na bazi komory (vpravo) pfedem zapravenou do pudy. Dvojity
lem na bazi se naplni vodou, ktera utésni spojeni mezi bazi a vrchni ¢asti komory (kbelikem).
D. Komora pfipravena k méfeni. E. Komoru tvoii stejna baze jako v pfipadé C-D, ale misto
kbeliku se nasazuje plechové viko (vlevo od baze). To umozni podstatné zmensit vnitini ob-
jem komory a ucinit méfeni emisi citlivéjsi. F. Sklenéné komory tvofené lahvemi o objemu
cca 0,6 dm?s ufiznutym dnem (je vidét vpravo). Lahev se zatlac¢i do ptdy (vlevo) a plyny se
odebiraji pies pryZovou zatku (foto Miloslav Simek)
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Obr. 3.2 Fyzicky namahava prace s pidnim vrtikem pri usazovani komor do puady. Stej-
nym zplisobem se mohou dostate¢né dlouho pied méfenim usadit do pidy spodni ¢asti komor,
na n&Z se pouze na dobu mé&feni nasazuje svrchni ¢ast komory (foto Miloslav Simek)

konstrukénich variant komor. Mohou byt sklenéné, kovové nebo plastové, mit objem
v fadu cm?® az m3, umoziiovat prinik svétla nebo mu branit, mohou byt izolované, aby
se neprehfivaly, vybavené odvétranim k vyrovnavani vnitfniho tlaku s vnéjSim baro-
metrickym, doplnény ventilatorem, aby se zachyceny vzduch michal, zavirani a ote-
virdni komor i odbéry plynnych vzorkd mohou byt automatizované apod. Dobrou
orientaci v této problematice poskytuji kromé stovek ptivodnich védeckych praci
irdzna review, napt. Mosier (1990), Livingston a Hutchinson (1995) nebo z novéjsich
de Klein a Harvey (2015). Komory specifické konstrukce se vyuZzivaji i pfi studiu
tokl plynt dfevinami (viz pril. 7.3).

Statické komory vyuZivaji jednoduchy princip hromadéni plyna v komoie po je-
jim uzavieni. Vzorky vnitiniho vzduchu odebrané z komor se mohou méfit pifimo
v terénu (napf. CO, s vyuZzitim infracerveného analyzatoru nebo i jiné plyny s vyuZi-
tim prenosného plynového chromatografu aj.) nebo se postupné odebiraji, uschova-
ji ve zkumavkach ¢i jinych vhodnych nadobkach a pozdé€ji analyzuji v laboratofi.





