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Mohl by byt Ferda Mravenec Robinsonem?

Stézi se najde ¢lovek, ktery by zcela Ihostejné prosel okolo velkého lesniho mraveniste.
To hemzeni na jeho povrchu md v sobé cosi pfitazlivého az okouzlujiciho. Dvetivé
dité mozna doufi, ze nékde mezi stovkami pilné zaméstnanych délnic zahlédne pun-
tikaty $atek svého oblibeného hrdiny Ferdy. Mravenci bohuzel nasi niklonnost ani
trochu neopétuji a jejich trestné vypravy do nasich nohavic ndm vétsinou prekazi dalsi
pokusy o dtvérnéjsi poznavani jejich zivota.

Vydrzime-li v§ak mraveni$té a jeho okoli chvili pozorné sledovat, brzy objevime
v tom zdanlivém zmatku prece jen urcity rad. Zjistime, ze jednotlivé délnice plni rizné
ulohy. Soustfedime-li se na nékterou, ¢asto uréime i jeji profesi. Objevime jedince,
ktefi se pachti s hrudkami hliny, jehli¢im a jinym stavebnim materidlem, jsou to sta-
vitelé hnizda. Na okraji mravenisté nalezneme délnice, které se niceho netknou a jen
preslapuji na jednom misté a tykadly ohledavaji ptichozi. Budi dojem, jako by na celé
to hemzeni dozirali. Opravdu, jsou to stafi zkuseni mravenci-pozorovatelé, jejichz tiko-
lem skute¢né je drzet straz, kontrolovat kolemjdouci a organizovat a regulovat plynuly
piisun potravy. Jeji shdrika je zase starosti jiného cechu, mravenct-zdsobovacd. Ti ci-
levédomé padi po potravnich stezkach, ¢asto dlouhé desitky metrt, a sndseji potravu
z nalezist, ktera objevili nejbysttejsi obyvatelé mravenisté, prizkumnici a lovci.

Za délnicemi dalsich profesi bychom se museli vypravit do nitra hnizda. V temnoté
plodovych komor se o blahobyt krdlovny a o vyzivu plodu staraji nejmladsi délnice,
chtivy & pecovatelky. Na prendsent larev a kukel m4 mravenisté specializované nosicky.
Nasli bychom ale i délnice, jejichz ¢innost nejlépe vyjadtuje pracovni zatazeni sklad-
nice, pasacka, bojovnice, funebracka ¢i dojicka. Podobné jako ve spole¢nosti lidské také
kazdy ob¢an mravenciho statu vykonavd jen nékterou z praci nutnych k zivotu a rozvoji
mravenisté. Zavislost mravenct na jejich spole¢nosti je vak jesté silnéjsi nez u lidi.
Ztraceny jedinec je na tom daleko hif nez Robinson Crusoe na pustém ostrové, nebot
velmi zihy hyne. Podobné poméry jako v mravenisti panuji i ve véelim tlu, v termitisti,
ve vosi nebo sr$ni bani ¢i v podzemni note ¢meldkd, tedy v hnizdech hmyzu, ktery
entomologové nazyvaji spolecensky neboli socidIni.

Zoologové tento pojem obvykle pouzivaji v $ir§im smyslu. Spole¢enskym chovdnim
oznacuji véechny projevy vzdjemnych vztahtét dvou nebo vice jedinct stejného druhu.
Za spolecenské druhy proto povazuji tfeba opice Zijici v tlupach, vlky lovici ve smec-
kach, antilopy pasouci se ve stddech nebo racky hnizdici v koloniich. Za spoleéensky
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styk povazuji i rodinny Zivot a vSe, co s nim souvisi. Uréité projevy spoleéenského cho-
vani jsou tedy vlastni vSem druhdm vyssich zivocichd, pfinejmensim v dobé mnozeni.
Ale iuhmyzu a ptibuznych ¢lenovct se vyvinuly véechny stupné spolecenskych vztaht.
Mezi brouky, plosticemi, skvory a jinym hmyzem najdeme starostlivé rodice pecujici
o vajicka i o vylihlé larvy, zndme i komunalné zijici housenky, $viby nebo pavouky.
Tento zptsob zivota vSak entomologové oznacuji jako predspolecensky (presocidlni),
aby jej odlisili od pravého spolecenského (eusocidlniho) zivota nejvyspélejsich bla-
noktidlych a termitt (viz tabulka na str. 29).

O pravém spolecenském hmyzu se soudi, ze dospél az na jeden z vrcholi vyvoje
v zivo¢isné fisi. Uspotradani hmyzich spoleénosti je ¢asto srovnavano se spole¢nosti
lidskou a v predstavach védeckych fantast byva predobrazem jeji budoucnosti. Ti
stiizlivéj$i mluvi o nejdokonalejsich statnich utvarech na nasi planete.

Z ¢eho prameni nase obdivné zaujeti k rojim organizovanych Sestinozci, jejichz
mikroskopické mozky nemuseji mit ani za nehet intelektu a u nichz se da sotva mlu-
vit o néjakych tradicich, netku-li o kultufe? Bezesporu obdivujeme takové vlastnosti,
jako je bezvyhradnd soudrznost, pracovitost a nesobeckd podfizenost kazdého jedince
z4jmtm spolednosti, treba i za cenu vlastniho zivota. Prislusnici jednotlivych kast maji
praci presné rozdélenou a svou télesnou stavbou jsou pfimo predurceni k vykond-
vani urdité vyhranéné ¢innosti. Védci u nich objevili fenomendlni pamét, prekvapivou
schopnost uéit se i slozitym tkontéim, hromadit nové zkusenosti a vzijemné si je pre-
ddvat.

Je vsak nase nekritické zaujeti opravnéné? Nebo snad predstavuje spole¢ensky hmyz
jen armadu zivych minirobott, genetickym kddem naprogramovanych tak, aby kazdy
problém automaticky vyfesily zpiisobem, ktery se nejlépe osvéd¢il jejich davnym pred-
kdm v pribéhu desitky miliont let dlouhého vyvoje? Neni vyspélost jejich organizace
pouze vysledkem tzké specializace jednotlivcd a dokonalého sladéni jejich chovani
s vy$$imi z4jmy spole¢nosti? Nebo snad jsou uz ona miligramova individua pfece jen
nadina urditym rozumem, maji snad vétsi mentalni schopnosti nez jejich samotarsky
zijici ptibuzni? Jak a hlavné proc¢ a za jakych podminek se vyvinuly spole¢enské utvary
hmyzu, ktery v globalnim meétitku dominuje planeté?

Nehledejme odpovéd hned na vSechny otizky najednou. Mnohé ndm bude jasnéjsi,
az si v nasledujicich kapitolach jednotlivé predstavitele téchto zdhadnych superrodin
bliZe predstavime. Nahlédneme do jejich rodokment, nau¢ime se jejich jazyktim, stra-
vime s nimi néjaky ¢as v hnizd¢, podélime se s nimi o jejich vSedni starosti, doprovo-
dime je na vale¢nych tazenich a sezndmime se i s jejich neprateli. Pomoci védeckych
pokusti se také podivime na svét prosttednictvim jejich smysla.

Ovsem jedno zdkladni poudenti si prece jen musime vstipit hned. Hmyzi stity jsou
usporadany a Fizeny zptsobem, jaky lidska spoleénost nezn4, a proto ndm je tézko
pochopitelny. U lidi m4 kazda skupina, spolek, strana nebo sdruzeni v ¢ele viidce, at
uz mu tikdme prezident, general, feditel ¢i predseda, a nezalezi na tom, zda se do ¢ela
diktitorsky ustanovil sdm, nebo zda si ho vétsina demokraticky zvolila. Od ného vycha-
zeji rozkazy, pokyny, natizeni a smérnice a sestupuji po zebri¢ku podtizenosti smérem
dold, az k fadovym ¢lentim. Ti pak vykonavaji to, co nejvyssi rozhodl. Prikladem tako-
vych ustfedné tizenych spolefenskych skupin jsou armady, pramyslové zdvody nebo
resorty jednotlivych ministerstev. Je pfece nemyslitelné, aby si kazdy pésdk nebo délnik
u stroje délal, co se mu zlibi. A v tom je ten rozdil. Ve hmyzich spole¢nostech takova



rozhodovaci samostatnost fadovych ¢lenti — délnic — skute¢né existuje a svéte div se,
spole¢nosti presto, nebo snad pravé proto, uz miliony let zddrné prospivaji.

V roji veel, mravenci ¢i termitt nevlddne zddny predak, ktery by shromazdoval udaje
o ¢innosti a potrebach spole¢nosti a vydaval po jejich zhodnoceni rozkazy smérem
dold. Misto toho kazdy obyvatel mravenisté, vosi bané, ulu ¢i termitisté v dané situaci
jedna na zdkladé svého vlastniho nezdvislého rozhodnuti. Sdm rozhoduje, co je tieba
pravé délat a co je pro spole¢nost nejlepsi. Veskeré déni ve hmyzim stitu je proto od-
razem stovek nebo tisicti jednotlivych mistnich feseni. Jeho politika se netidi soubory
opatteni z ustfednich mist, ale ,selskym“ rozumem fadovych ,ob¢ant”. Pfedpokliada
to ovSem, Ze ti jsou o aktudlnim stavu svého spoledenstva stdle presné informovani
a reaguji zpétnovazebné na aktivity svych soudruhd. Odbornici to oznacuji jako samo-
organizaci (self-organization) spole¢nosti — uplatniuje se pri délbé prace, stavbé hnizda
nebo hleddni mista pro néj, pti sharice potravy, obrané hnizda a dalsich spoleéenskych
¢innostech®”.

Mnohy z ¢tendri ted asi namitne, na¢ md pak spole¢nost kralovnu? Ta je prece
jedinou a nejmocnéjsi vladarkou hmyziho statu. Nerozhoduje snad ona o veskerém

Ve zd4nlivé chaotickém hemzeni
na povrchu kupy lesnich
mravenct drubu Formica
polyctena panuje ve skute¢nosti
piisny ¥ad, nebot kazda délnice
ptesné vi, jakou ¢innosti nejvic
své spole¢nosti prospéje.
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Bez pfi¢inéni véelich 1étavek by
i sebelépe osetfované ovocné sady
daly jen bidnou trodu.
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déni? Ano, mnohé hmyzi kolonie maji skute¢né jen jedinou kralovnu, ale jeji vysadni
postaveni nespociva v tizeni ¢innosti poddanych — délnic. Kralovna m4 jediné privile-
gium — klast vajicka. Z nich se lihnou jak délnice, tak dalsi pohlavni pokoleni, samicky
a samci. U vel, vos a mravenct, tedy u blanokfidlych, je v moci krdlovny ovlivnit
pohlavi pokracovatelti rodu. Z neoplozenych vajic¢ek vznikaji jen trubci, z oplozenych
samicky. OvSem o tom, zda se z oplozeného vaji¢ka vylihne budouci matka nebo ra-
dova délnice, rozhoduji krmi¢ky plodu. Pfislusniky budouci kralovské kasty totiz krmi
vybranou vyzivnéjsi stravou. Ale ani rozhodovani o poé¢tu trubct neni zcela v rukou
(nebo spi$ v nohou) matky — plastové buriky pro jejich vyvoj, tzv. trub¢inu, pfipravuji
zase délnice-stavitelky plastu. Buriky trubéiny jsou vétsi nez buriky uréené pro délni¢i
plod. Matka proto pred ulozenim vajicka na dno burnky kazdou pfesné nohama zmeéri
a neoplozené naklade jen do kazdé vetsi.

Délnice jsou sice také samicky, ale ¢innost jejich pohlavnich organti stejné jako
jejich patici pud a dal$i rozmnozovaci instinkty jsou v pfitomnosti plodné krilovny-
-matky potladeny. Jejich neplodnost ma na svédom{ litka vylu¢ovana kralovnou. Ri-
kame ji matefi feromon. Protoze se veskery vladarsky vliv véeli kralovny ve skute¢nosti
omezuje jen na jeji materské povinnosti, v novéjsi ceské odborné literatute, zejména
vCelatské, se plodnd samic¢ka obvykle oznaduje jako matka. Ostatné jakipak krilovna,
kdyz musi poslouchat své poddané! Délnice se o ni nejen staraji, krmi ji a chrani, ale
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vétsinou téz rozhoduji o tom, co ma délat nebo ijak m4 dlouho zit. Matky-dtichodkyné
si spole¢nost nemiize dovolit vydrzovat. Inteligence hmyzi spole¢nosti je kolektivni
inteligenci a mozkem kazdého jednotlivce je celd spole¢nost’®. Izolovany jedinec je
brzy ztracen.

Zd4-li se snad nékomu vyraz inteligence v souvislosti s hmyzem ponékud silny,
doufim, Ze po prec¢teni knihy mi jeho pouzivani promine. Vzdyt spolecensky hmyz je
schopen dosidhnout kolektivnim silim az neuvétitelnych vykont. Bez plant a stavby-
vedouciho buduje slozitd hnizda pravidelnych tvart a spravnych proporci, s pfesnosti
az na zlomky stupnit v nich reguluje vnittni teplotu, uskutecriuje vyborné organizované
dalkové presuny miliont jedinct a pofddd mnoho dal$ich hromadnych akci tak doko-
nale organizovanych, ze by se za jejich provedeni nemusel stydét ani moderni inzenyr
¢i manazer. Co nds ovSem nejvic udivuje a zajimad, a na co jsme teprve nedavno zacali
nachdzet prvni odpovédi, je otdzka, jak samostatné jednajici jednotlivei podtizuji své
chovdn{ zdjmim celku. Jak je zajisténo, ze kazdy ¢len spole¢nosti déla vzdycky to, co
nejlépe slouzi blahu vSech, takze celek se navenek chova jako u¢inni a dobfe Fizend
jednotka*.

Protoze ve svém celku funguje vyspély hmyzi stat jako jedno veliké télo, nazyvaji jej
mnozi badatelé superorganismem. Cinnost ptislusniki jednotlivych kast pfipodobriuji
funkcim raznych organd. Jedni potravu vyhledavaji, druzi ji transportuji, zpracovavaji
¢i uklddaji, jini jsou zaméstnani jen mnozenim spole¢nosti, jesté jini ji brani. Stejné
jako nejsou buriky nebo tkdné mnohobunéénych organismi schopné samostatné exis-
tence, tak i jednotlivi ¢lenové hmyzich spole¢nosti rychle hynou, jsou-li vytrzeni ze
svého roje.

Takovy hmyzi superorganismus je rozptylen po vlastnim teritoriu jako obrovska
mériavka a mtze mit hmotnost od jednoho gramu do mnoha kilogramt. A protoze se
sklada ze stovek az miliont zaludkd, nent ani z ekologického hlediska zanedbatelnym
¢lankem ptirodnich spoledenstev. Prikladem skute¢ného obra mezi hmyzimi super-
organismy muze byt roj africkych valeénickych mravenct druhu Anomma wilverthi,
ktery nékdy ¢itd az 20 miliont délnic o celkové hmotnosti pfes dva metrické centy".
Neni divu, ze tam, kde se jejich armdda zastavi, mravenci ovlddnou plochu o rozloze
Ctyt az péti hektart. Ale pro podobné priklady nemusime chodit az tak daleko. Kdy-
bychom zvézili vSechny mravence, kteti dnem i noci proc¢esivaji nase lesy a pastviny,
jejich hmotnost a spotteba potravy by se ukdzaly vyssi nez u vSech obratlovci Zijicich
na stejné plose. U¢inné reguluji pocty $kodlivého hmyzu a roéné vynesou na povrch az
50 gramil zeminy na kazdém ¢tvereénim metru. Jejich pfispénim tak vznikne béhem
jednoho stolet{ asi centimetr nové ornice®. A co teprve termiti! V tropech spotddaji
obrovské mnozstvi celuldzy a na povrch rovnéz vyniseji nesmirné objemy zeminy;
naprtiklad jisty geologicky utvar v africkém stdté Malawi, obsahujici asi 44 miliont
krychlovych metrti zemé rozprostrenych na plose 88oo km?, vytvoril béhem poslednich
10 000 let jediny druh termita, Macrotermes falciger®.

Z4sluhy vcel a ¢meldkd o dobrou urodu v sadech a na polich snad neni nutné zda-
razniovat. Opyluji asi 85 % vsech kvetoucich rostlin. Jen si vzpomerime, jak bezmocné
prihliZzime, kdyz z rozmaru jarniho pocasi pred¢asné rozkvetlé sady zimomfivé a marné
Cekaji na své opylovace. Kdyby se tito pomocnici rozhodli jedinou sezénu stdvkovat,
nase zemédélstvi by utrpélo miliardové ztrity. Pozndvat zivot hmyzich spole¢nosti je
tedy nejen okouzlujici dobrodruzstvi, ale i uzite¢nd a potfebna ¢innost.
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Press, Cambridge MA v roce 1971.
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Stipali mravenci uz brontosaury?

Tak vyspélé spole¢nosti, jaké vytvareji mravenci, véely nebo termiti, se na Zemi neob-
jevily jen tak z niceho nic. Ostatné vSechny zivé organismy dospély do své soucasné
podoby postupnym vyvojem a pfizpiisobovanim se ménicim ptirodnim podminkam.
Historii jejich vyvoje rekonstruujeme bud z fosilnich nalezt predkd, nebo se ji snazime
pochopit a odvodit na zdkladé studia zijicich pfibuznych, ktef{ ustrnuli na niz$ich
stupnich spole¢enského vyvoje. V posledni dobé je neocenitelnym nastrojem pii stu-
diu kmenového vyvoje srovnivaci molekuldrni genetika, umoziujici stanovit stupen
pribuznosti organismi porovninim jejich DNA molekul.

Doneddvna se védci domnivali, Ze nejstar$i zndmy pramravenec uvazl v kapce sekvo-
jové pryskytice, proménéné pozdéji v jantar, o néjakych devadesat az sto miliont let
diive, nez se prvni nasi praprapfedkové postavili na zadni. Kus jantaru se dvéma
délnicemi starobylého druhu nasli v roce 1966 manzelé Freyovi pti sbéru mineralo-
gickych vzorkd na dtesu nad plazi v Cliffwoodu v severoamerickém stité New Jersey.
Nalez zapujcili paleontologtim Ptirodopisného muzea Harvardovy univerzity, kteri
novy druh vzicného mravence o rok pozdéji popsali a pojmenovali po jeho ndlez-
cich Sphecomyrma freyi, jak je v takovych pripadech dobrym mravem. Ur¢ili, Ze tento,
tehdy viibec nejstarsi, nilez spolecenského hmyzu pochdzi ze svrchni ktidy, tedy
z doby, kdy sousim jesté vladli velejestéti. Sphecomyrma se nedala zaradit do zadné
z dnes$nich podéeledi mravencd, a proto pro ni vytvorili podé¢eled novou, Sphecomyr-
minae®,

Teprve o dvacet let pozdéji, az v osmdesatych letech, se hmyzi paleontologové znovu
sousttedili na hleddni mravenc¢ich predkd v jantaru starobylych ktidovych vrstev a vy-
sledkem byl objev 13 novych druhi zatazenych do 7 rodt podleledi Sphecomyrminae.
Kromé New Jersey je badatelé objevili i v Kanadé a na Sibiti. Podle harvardského profe-
sora Edwarda O. Wilsona™*® je tedy pravdépodobné, Ze tato nejprimitivnéjs{ zndm4 sku-
pina mravenct opanovala v obdobi stfedni a svrchni kiidy uz celou tehdej$i Laurasii.

Te€li¢ko pramravenect rodu Sphecomyrma bylo jesté mozaikou vosich a mravencich
znakd, ale jejich ptislusnost do ¢eledi spoleéenskych mravencovitych (Formicidae)
byla nad v$i pochybnost prokizana, kdyz se na fosilnich ndlezech podatilo objevit me-
tapleurdlni 71azy, zdroj mravenc¢ich antibiotik, orgin jednozna¢né pattici do arzendlu
pravych mravenct.

Pavodni predstava, ze Sphecomyrma je jakasi pramati pozdéjsich dokonalejsich mra-
venct, se zhroutila, kdyz védci nasli fosilie délnic skute¢nych mravenct ve stejné sta-
rych nebo i star$ich geologickych vrstvich. Na severni polokouli byl ndlez u¢inén te-
prve neddvno, a to ve Francii. Tato doposud nejstarsi fosilie mravence dostala pfiznacné
jméno Gerontoformica cretacica®® a datuje se pfiblizné ze stejné doby jako Sphecomyrma
(4. pted 9o az 100 miliony let). Na konci obdobi kiidy (dokonce uz pfed 110 miliony let)
pravi mravenci uz zili i na jiznim prakontinentu Gondwané. Svéd¢i o tom nalezy pra-
predkt dnesnich australskych mravenci buldoéich z podéeledi Myrmeciinae v Brazilii
a Botswané*?. ,Ziva fosilie“ této vyvojové linie, vzicnd Nothomyrmecia macrops, dodnes
zije v Austrdlii a jesté o ni usly$ime (kapitola Mraven¢i lovei mamutd). Zcela nedivno
se pravy mravenec nasel i v Etiopii — v jantaru starém go milion# let*, takze i Afrika
uz ma své mravendi predky zdokumentované.



