MiZe se to zdat oc¢ividné, nicméné stoji za to zduraznit, Ze uzite¢nost dat
z4visi na tom, Ze se viibec podafilo sesbirat data spravnd a Ze jsme je sesbi-
rali bez zkresleni ¢i prekrouceni. Kazda z téchto podminek je nachylna
na rizika spjatd s temnymi daty. Vlastné je takovych moznych rizik tolik,
Ze jen vyCerpavajici vypocitani téch nejpodstatnéjsich je zhola nemozné.
Nicméné i pouhé Sirsi povédomi o situacich, na které je tieba dat pozor,
je pro praci s temnymi daty nesmirné prospésné. Tato kapitola zkouma,
kterd data se mame snazit sbirat, a v té ptisti se podivdme na to, jak toho
Ize dobte dosdhnout, oboji z perspektivy rizik spjatych s temnymi daty.

RUzné definice a méfeni toho,
co mérit nemédme

Vyznamny druh temnych dat vznikd z toho, Ze uzivdme nepatfi¢nych de-
finic — nebo z toho, Ze, jak se fikd, nevime, o ¢em mluvime. Podivejme se
na par ptikladd.

Imigrace

Ankety navrhujeme s ohledem na cilové otazky, avSak administrativni
data mohla byt shromézdéna z dGvodu zcela odlisného. Znamen4 to, ze
administrativni data nemuseji byt vhodna pro to, aby podala odpovéd
na otdzku, kterd nds zajimd. Napiiklad ve Velké Britdnii neddvno doslo
ke sportim ohledné ptesnosti Statistik dlouhodobé mezindrodni migrace
(LTIM). Narodni statisticky urad (ONS) udal ¢islo 257 ooo, zalozené na
Mezinarodnim priazkumu cestovéani (IPS), pro pocet lidi, ktefi se za rok do

zati 2015 pristéhovali do Britanie z Evropské unie. AvSak pocet Zadatell
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o nérodni ¢islo pojisténce (NIN) dosahoval mezi obyvateli EU v tomto ob-
dobi az 655 000. NIN jsou osobni ¢isla pro lidi pracujici ve Velké Britanii,
jez maji zarucit, ze budou nalezité zaznamendny platby dani a odvody do
narodniho pojisténi (napft. zdravotniho a socidlniho), takze tento nesoulad
vypada prinejmensim podivné. Jako by ¢isla ONS byla tiplné mimo. Britsky
politik Nigel Farage k tomu uvedl: , Cht&ji ns opit rohlikem. Cisla NIN jsou
jednoduchym a jasnym odrazem skute¢nych poctt lidi v této zemi, jelikoz
bez nich nemftzete ani legalné pracovat, ani se hlasit o podporu.“®

Méteni IPS, které pokryva vSechny hlavni vzdusné, motské a tunelové
vstupni brany do Velké Britdnie, béz{ bez ustani od roku 1961. Rok co rok
provadi mezi 700 000 az 800 ooo pohovort. Ttebaze toto ¢islo predsta-
vuje pouhy zlomek lidi cestujicich z/do Velké Britanie, 1ze podle odpovédi
sestavit odhad celkového poc¢tu migrantt. Jde v§ak pouze o odhad, tak-
Ze je s nim nevyhnutné spjata urcita nejistota. ONS udal métitko vlastni
nejistoty coby = 23 000, tedy v intervalu 234 000 aZ 280 000 s tim, zZe
ma jistotu 95 procent, Ze se pravé v ném skryva spravné cislo. Trebaze
je znacna, zcela jisté tato nejistota nevysvétluje rozdil mezi timto ¢islem
a ¢islem NIN.

A tak se tedy ONS pustil do dikladného priizkumu rozporu mezi timto
odhadem a ¢islem NIN.° Zjistilo se, Ze jeho hlavni pfi¢inou je kratkodoba
migrace (,,ptistéhovalci, ktefi v zemi ... pobyvaji 1 az 12 mésict“). Dlouho-
dobi migranti v zemi pobyvaji 12 mésict a vic. Kratkodobi migranti se sice
mohou uchdazet o praci a ¢islo NIN, avSak hlavni pocty zde ptedstavuji ¢isla
spjata s LTIM (dlouhodobymi migranty). ONS se dokonce nechal slyset,
ze ,rozdily v definicich mezi témito daty jsou podstatné a zadny celkovy
soucet, ktery by prosté , pticetl“ ¢i ,,odecetl“ riizné prvky registraci NIN tak,
aby odpovidaly definicim LTIM, neni moZné poskytnout... Udaje z regist-
raci NIN tedy nejsou dobrym voditkem pro LTIM...“ Jednoduse feCeno zde
byla administrativni data zacilena na operaci, pro niz byla sebrdna, a pro
dalsi tcely se prilis nehodila. Nepatfi¢né ¢i nevhodné definice v podstaté
zastinuji data, o néz se zajimame. Dokladaji tak TD-typu 8: Definice dat
a klicové je pii nich pamatovat na to, Ze to, zda jsou data temn4, ¢i nikoli,
zavisi na tom, co chceme zjistit.

Kriminalita
Dals$i priklad temnych dat vznikajicich z rozdilG v definicich dokladaji

statistiky kriminality. Na ndrodni drovni pochéazeji tyto statistiky ze dvou
hlavnich a ponékud odli$nych zdrojii: ze statistik Uradu pro priizkum

70—Temnd data



kriminality v Anglii a Walesu (CSE&W) a z Policejnich zdznamu o zlo¢in-
nosti (PRC). CSE&W je rovnocenny s Narodnim titadem pro obéti zlo¢inu
ve Spojenych statech. Zalozili ho v roce 1982 (coby Britsky ttad pro obéti
zloc¢inu) tak, ze se lidi vyptali na zkuSenosti se zlo¢inem za uplynuly rok.
Data PCR se sbiraji od 43 policejnich sborti Anglie a Walesu i od britské
dopravni policie a analyzuje je Narodni statisticky dfad.

Odlisny zptisob sbéru informaci ma okamzité dtsledky pro temnd
data. Uz z povahy véci vyplyva, Ze jelikoz CSE&W potdda mezi lidmi an-
ketu ohledné toho, jakou kriminalitu sami zazili coby obéti, nenahlasuje
tim pddem udaje o vrazdach ¢&i vlastnictvi omamnych latek. Také nezahr-
nuje lidi Zijici ve skupinovém bydleni, napt. v domovech dtchodct ¢ na
studentskych kolejich, a vynechava zlo¢iny proti obchodnim organizacim
¢i vefejnym institucim. Jak vidime, mame zde vysoky potencial pro vznik
temnych dat, tiebaze toto riziko jasné vyplyva z urcité definice toho, co
dand anketa pokryva.

I z PRC statistik plynou temnd data, tfebaze maji vici tém od CSE&W
dopliikovy odstin. Uz z definice nezahrnuji PRC statistiky zlo¢int nenahla-
Senych policii, tfeba proto, Ze méla obét’ dojem, Ze s nimi policie stejné nic
nezmuze. Na tom zaleZi, jelikoZ se odhaduje, Ze k nahldseni dochdzi jen
zhruba u ¢étyt z kazdych deseti zloc¢int, byt’ se toto ¢islo vyrazné 1isi podle
druhu zloc¢inu. Navic se v policejnich statistikdch objevuji jen ty zloc¢iny,
jez spadaji do kategorie ,zlo¢int s ohlasovaci povinnosti,“ tedy takovych,
které nemuze soudit porota (a par dal$ich). Dal$i komplikace vznikaji
z mechanismt zpétnych vazeb (TD-typ 11: Zpétnd vazba a gaming). Napti-
klad pocet zlo¢ind souvisejicich s drzenim drog bude zaviset na rozsahu
policejni ¢innosti a rozsah policejni ¢innosti bude zase zaviset na tom, jaké
je domnélé drzeni drog, a to zase bude zaviset na poctu zlo¢int souviseji-
cich s drzenim drog v minulosti.

Uzivani odlisnych definic vysvétluje rozpory mezi tirovnémi zloc¢innos-
ti, které nahlasily tyto dva zdroje. Napiiklad v roce 1997 zaznamenaly PRC
4,6 milionu zloé¢ind, zatimco CSE&W jich odhadoval na 16,5 milionu. Roz-
dily také vysvétluji zmateni mezi medidlnimi odborniky i béZnymi ¢tendri
nad tim, Ze podle PRC kriminalita v letech 1997-2003 narostla (z 4,6 milio-
nu na 5,5 milionu pifpaddi), zatimco podle Utadu pro priizkum kriminality
klesla (z 16,5 milionu na 12,4 milionu).? Nartsta tedy kriminalita, nebo
naopak klesa? Sami nejspi$ uhodnete, kterou stranu se rozhodla zvyraznit
média.
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Lékarstvi

Imigrace a kriminalita jsou pouze dvé z nepteberného mnozstvi oblasti,
v nichZ mohou definice vyvolat temnd data, pokud nezohlednime ptipady
¢i typy, které bychom do sesbiranych dat zahrnout méli. Obéas mohou byt
nasledky prekvapivé. Temnd data souvisejici s definici mohou naptiklad
vysvétlit, pro¢ na komplikace spojené s Alzheimerovou chorobou umird
vic lidi neZ v minulosti.

Alzheimerova choroba je nejbéznéjsi formou demence. Je progresivni,
priCemz rana stadia obvykle zahrnuji drobné vypadky paméti a stadia poz-
déjsi se vyznacuji zmatenosti, neschopnosti chédpat, co se déje, a zménami
osobnosti. M4 se za to, Ze postihuje néjakych 5o milion lidi po celém své-
té, ovSem tento pocet nartstd a dle ptredpovédi bude v roce 2030 dosaho-
vat az hodnoty 75 milionti. Temnd data nam tento ndrtst mohou vysvétlit
prinejmens$im dvéma zpusoby.

Zaprvé na ni nikdo nikdy nezemftel pted rokem 1901, kdy némecky psy-
chiatr Alois Alzheimer popsal prvni piipad choroby, kterou po ném poslé-
ze pojmenovali. Navic byla diagn6za ptivodné vyhrazena pro lidi ve véku
45-65 let s priznaky demence. AZ pozdéji, v posledni ¢tvrtingé 2o0. stoleti, se
vékové vymezeni rozsifilo. Je nasnadé, ze takovym rozsifovanim definic
se proméni i mnozstvi lidi diagnostikovanych s chorobou. Data dfive po-
kladana za irelevantni se nam zviditelni.

Druhé vysvétleni pomoci temnych dat pro to, ze na komplikace spoje-
né s Alzheimerovou chorobou umird vic lidi nez v minulosti, se mtze zdat
paradoxni: dochazi k tomu vlivem pokroku lékatské védy. Diky rozvinuté
mediciné se lidé, kteii by zemfeli zamlada, dozivaji dost vysokého véku
na to, aby podléhali dlouhodobym degenerativnim chorobdm, jakou je
Alzheimerova choroba. Tim vzniké celd fada zajimavych probléma véetné
otazky, zda prodluzovani zivota nutné ptrinasi vSeobecny prospéch.

Skutecnost, ze pocet diagndz autistické poruchy se od roku 2000
ve Spojenych statech zdvojndsobil, 1ze také vysvétlit pomoci TD-typu 8:
Definice dat.* V kapitole 2 jsme vidéli, Ze jednim z davodua pro tento
narast je klam dostupnosti — u této poruchy doslo ke zvy$eni povédomi.
Dal$im velice podstatnym divodem pro tento nartst je to, ze doslo ke
zménam v samotné formalni definici a diagndze autismu. Zejména jde
o to, Ze byt’ byl autismus zahrnut do Diagnostické a statistické prirucky
dusevnich poruch uz v roce 1980, jeho diagnéza se roku 1987 a pak znovu
roku 1994 zménila tak, Ze jeji kritéria se zna¢né rozvolnila. Uvolnéte
diagnosticka kritéria tak, Ze je snazsi je splnit, a bude to znamenat, ze
jim vyhovi vic lidi.
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Navic se v roce 1991 americké ministerstvo Skolstvi rozhodlo, ze dia-
gndza autismus pro dit€ znamend zvlastni pedagogické sluzby, a roku
2006 americkd akademie pediatri doporudila, aby se autismus u déti
zkoumal i béhem obvyklych pediatrickych prohlidek. Zménite-li to, jak se
data uzivaji, neptekvapi vas, kdyz se zméni také chovani pii sbéru téchto
dat — jev zpétné vazby tohoto druhu prozkoumdme v kapitole 5. TyzZ jev
doklddaji také dasledky spusténi (v Anglii v unoru 2009) kampané pro
celondrodni boj proti demenci spolu s ndrodni strategii proti demenci se
zadmérem zlepsit jeji diagnostiku a kvalitu péce. Asi nepiekvapi, ze v da-
sledku doslo u diagnézy demence v porovnani s hodnotami z roku 2009
k narastu odhadem o ¢tyfi procenta roku 2010 a o 12 procent roku 2011.5

Ekonomie

Obecné vzato je ocividné, ze zmény v ¢ase mohou vést ke zméndm v po-
vaze dat, kterd sbirdme. Nejenze to muze ztiZit retrospektivni srovndvéni,
ale také to muze vést k obvinéni z nepoctivosti. Jako zfejmy ptiklad lze
uvést definice nezaméstnanosti: zménte definici a vykonnost vlady muze
najednou vypadat mnohem lépe.

Dalsim ptikladem v ekonomii je méteni inflace. Definice inflace se za-
kladaji na tom, Ze zaznamenavaji ceny definovaného souboru zbozi a slu-
zeb (kterému se tika ,kos“ zbozi a sluzeb — neni to ovsem skutecny kos)
a zjist'uje se, jak se prumérné ceny méni v priibéhu ¢asu. Mame tu vSak
rizné komplikace — a vSechny zdviseji na temnych datech TD-typu 8: De-
finice dat. Jednou z nich je otdzka, jak vypoéitat primér, protoze statistici
maji nékolik riznych zptsob, jak to provést — napt. primér aritmeticky,
geometricky, harmonicky atd. V posledni dobé preslo Spojené kralovstvi
od indexu zalozeného na aritmetickém praméru k indexu zalozenému na
praméru geometrickém, ¢imz se sladilo s vétSinou ostatnich zemi. PouZi-
tim jiné definice se na véci divate z jiného uhlu pohledu, takze ptirozené
vidite — a nevidite — jiné aspekty danych dat.

Kromé dtisledkt vyplyvajicich ze zmény vzorce vznikaji temnda data
v infla¢nich indexech také zdsadnéj$im zplusobem: je tfeba rozhodnout,
jaké polozky do koSe zahrnout a jak ziskat jejich ceny. Obecné plati, jak
ukazaly ptedchozi priklady, Ze si musime byt védomi rizika temnych dat
pokazdé, kdyz se vybér provadi béhem sbéru dat. Zde nam otézka toho,
co do kosiku vlozit, mlize zpusobit problémy, protoze spole¢nost se méni
a smyslem infla¢nich index je odréazet ur¢itym zptsobem Zivotni ndklady.
Posledni fraze je zdmérné nejednoznacna (,uréitym zptisobem*), protoze
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rtizné indexy méti riizné aspekty zkuSenosti s inflaci. Nékteré méii, jak
zmény cen ovliviiuji jednotlivce, jiné zase, jak ovliviiuji vétsi ekonomiku,
a tak déle. V kazdém ptipadé je dulezité, aby kos polozek byl relevantni —
to znamena, aby se skladal ze zbozi a sluzeb, které lidé skutecné nakupuji.
Tento problém lze jasné zndzornit porovnanim toho, co mohlo byt zahr-
nuto do koSe cenového indexu pied dvéma stoletimi, s tim, co by do néj
$lo vlozit dnes. Pfed dvéma sty let by dtlezZitou polozkou byly jisté svi¢ky,
dnes vsak vyraznou ¢ést spotiebniho kose lidi obecné neptredstavuji. Dnes
tvofi vyrazné vydaje mobilni telefony a automobily. To znamend, Ze mame
jmenovity seznam poloZek, jez by v zdsadé mohly byt zahrnuty do kosiku,
ale nebudeme do néj chtit zahrnout vSechny. Ackoli se pti urcovani, které
polozky do kose presné zahrnout a zaznamenat jejich cenu, dlouze a pilné
premysli, je nasnadé, Ze se zde otevira prostor pro nejednoznacnost, do
néjz se muze vloudit také libovtle.

Co se tykd druhého bodu, tedy jak ziskat ceny polozek v kosi, tradi¢né
se to délalo provddénim prizkumdi a vysilanim tymt vyzkumnikd do ob-
chodt a na trhy, aby zde zaznamenédvali ceny zbozi. Americky statisticky
urad prace provadi prizkum ve 23 0oo obchodech a kazdy mésic zjist'uje
ceny piiblizné 8o ooo polozek spotiebniho zbozi, u kterych provede cel-
kovy soucet a ziskd tak index spotiebitelskych cen. Podobné se postupuje
i v jinych zemich.

Mozn4 jste si vSimli, Ze tento tradi¢ni ptistup ke zjist'ovani cen zbo-
Z{ zcela opomiji nakupovani online. Vzhledem k tomu, Ze tyto nakupy
nyni predstavuji pfiblizné 17 procent maloobchodnich trzeb ve Spojeném
kralovstvi® a téméf 10 procent maloobchodnich trzeb v USA?, vypada to,
ze velky pocet relevantnich cen nemusi viitbec do indexu ptispivat. (Mél
bych dodat, Ze jde o tdaje ,,v dobé psani této knihy“, protoze trendy jsou
vzestupné a strmé). Z tohoto duvodu mnohé zemé vyvijeji opatfeni za-
loZend na internetovém sbéru cen. Tato opatieni se nesnazi presné ko-
pirovat tradi¢ni opatfeni, protoze koSe se budou lisit. P¥iklad uvidime
v kapitole 10.

Spolecnost se neustdle méni, v soucasnosti moznd vic nez kdykoli
v minulosti, protoZe pocita¢ a s nim spojené technologie jako sledovani,
dolovani dat, uméld inteligence, automatizované transakce a web maji
stale vétsi vliv. Takto rychlé tempo zmén ma duleZité obecné disledky
pro datovou analyzu z hlediska temnych dat, protoze progndzy tykajici se
budoucnosti se nutné zakladaji na tom, co se stalo v minulosti. Z technic-
kého hlediska se posloupnosti dat v ¢ase pomérné prirozené oznacuji jako
casové rady dat. Rychlost zmén metod datového sbéru a technologii zna-
mend, ze potrebné casové fady Casto nesahaji priliS daleko do minulosti.
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Nové typy dat jsou nutné kratkodobé, takze data budou k dispozici pouze
z relativné kratkého obdobi bezprostiedni minulosti. Za touto hranici lezi
temnota.

Vsechno zmérit nelze

Datové soubory jsou vzdy konecné. To je jisté pravda, pokud jde o pocet
pripadl — kone¢ny pocet lidi v populaci nebo koneény pocet ptipadd, kdy
se néco meri. Ale plati to i z hlediska toho, co se méti nebo jaké iidaje se
o predmétech zdjmu shromazd’uji. Pokud studujeme lidi, mizZeme zji$t'o-
vat jejich vék, vahu, vysku, kvalifikaci, oblibené jidlo, pfijem a fadu dal-
$ich véci. VZdy v8ak zlistane nespocet dal$ich charakteristik, které jsme
nezjistili. Tyto dals$i charakteristiky jsou nevyhnutelnymi temnymi daty,

z nichz vyplyvaji dasledky.

Kauzalita

Kdyz zkoumaéani populace naznacilo spojitost mezi rakovinou plic a kou-
fenim, upozornil pfedni statistik Ronald Fisher na to, Ze to nemusi nutné
znamenat, ze koufeni rakovinu zpusobuje. Kromé jinych moznosti pozna-
menal, Ze rakovina plic i nachylnost ke koufeni jsou moznd zptisobeny né-
jakym jinym faktorem — naptiklad genetickym —, ktery oboji podporuje.
To by byl klasicky ptipad TD-typu 5: KdyZ chybi to podstatné — né€jaké jiné,
nemétené proménné, kterd zplisobuje oboji a vyvoldvd tak mezi nimi ko-
relaci, i kdyz ani jedna druhou nezpiisobuje. To také ukazuje, jak obtizné
muze byt temnd data odhalit.

Ve skutecnosti jsme se s takovou situaci setkali na samém pocatku kni-
hy. Hned v prvni kapitole jsem se zminil, Ze u déti v prvnich letech skoln{
dochdazky koreluje vyska se slovni zasobou. Kdybyste tedy provedli pruzkum
méfici vysku a testujici slovni zdsobu u vzorku déti ve véku od 5 do 10 let,
zjistili byste, Ze vys$i déti maji v praméru $irsi slovni zdsobu nez déti mensi.
Z toho byste mohli vyvodit zavér, Ze ¢im vic slov déti naucdite, tim budou vys-
$i. A skute¢né, kdybyste takovy prizkum provedli a zméfili pocéteéni vysky
skupiny déti, poté je vystavili intenzivni vyuce novych slov a nakonec znovu
zméfili jejich vysku na konci roku, pfisli byste na to, Ze opravdu vyrostly.

Ale Ctenaf jisté vi, o¢ tu bézi. Zatimco vyska a slovni zasoba téchto déti
jisté koreluji, neni to proto, ze by mezi nimi existovala pti¢innd souvis-
lost. Obé totiz souviseji s tfeti proménnou, kterou nds moznd nenapadlo
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v naSem pruzkumu méfit, a sice s vékem déti. Vék byl v této studii tem-
nou datovou proménnou a jeho nezméteni mohlo vyvolat velmi zavadéjici
pochopeni toho, co ndm data vlastné ukazuji.

Tato situace se lis{ od téch, kdy u nékterych osob (nebo obecnéji ob-
jekt) chybéji hodnoty nékterych atributt v zdznamu, a 1isi se také od si-
tuaci, kdy u nékterych osob (nebo objektti) nedojde k zdznamu jakychko-
li atributt. Nyni hodnoty uréitého atributu nebo uréitych atributt chybi
u vSech pripadl v databézi. VSechny zdznamy pro takovou proménnou by
byly zaznamendny jako prazdné nebo ,NA“ (nedostupné), pokud by viibec
doslo k zdznamu proménné. Naptiklad jsme v prizkumu mozna nedopat-
fenim zapomnéli uvést otdzku, kolik je respondentim let, takzZe nemame
informace o véku u nikoho. Nebo jsme si mozna mysleli, ze vék nebude
relevantni, takZe nas viibec nenapadlo tuto otdzku zahrnout. Nic z toho
neni viibec pfitazené za vlasy: pokud jsou pruzkumy ptili§ dlouhé, bude
to mit neptiznivy dopad na pocet odpovédi, takze je tieba peclivé vybirat,
jaké otazky chceme zahrnout.

Paradox!

Obcas mohou data TD-typu 5: KdyZ chybi to podstatné, tedy takova, z nichz
nam chybéji celé proménné ¢i dulezité vlastnosti, vést k matoucim dusled-
kam.

Tragédii Titaniku zna kazdy - slo o nepotopitelny parnik, ktery se po-
topil. Podrobné zkoumani miry pteziti cestujicich a posadky vSak odhaluje
néco zvlastniho.® Jak ukazuje tabulka 2a, bylo na lodi 908 ¢lent posadky,
z nichz ptezilo jen 212, tedy 23,3 procenta. A mezi 627 pasazéry tieti tridy,
ktefi cestovali nejhloubéji v lodi a pro které bylo nejtézsi dostat se ven,
prezilo jen 151, tj. 24,1 procenta. Pfestoze mezi mirou preziti téchto dvou
skupin neni velky rozdil, ukazuje se, Ze cestujici méli o néco vyssi pravdé-
podobnost preziti nez posadka.

Nyni se vSak podivejme zvl4s$t’ na miru preziti muzl a Zen, kterou uka-
zuje tabulka 2b. Nejprve co se tykd muzt. Mezi posaddkou bylo 885 muzd,
z nichZ 192 ptezilo, coz predstavuje 21,7 %. A mezi cestujicimi tfeti tiidy
bylo 462 muzt a ptezilo jich 75, coZ je 16,2 %, takze muzskd posadka méla
vyssi miru pfeziti nez muzi cestujici ve tieti tfidé.

Zadruhé co se tyka zen. Mezi posddkou bylo 23 Zen a 20 z nich pfezilo,
coz predstavuje 87,0 %. A mezi cestujicimi treti tfidy bylo 165 Zen a prezilo
jich 76, coZ je 46,1 %, takze Zenska posadka méla vyssi miru preziti nez
Zeny cestujici tieti tfidou.
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Tab. 2 Pomérné zastoupeni ¢lenti posadky a cestujicich treti tiidou,
ktefi prezili potopeni Titaniku: a) celkem; b) muzi a Zeny zvlast’

a)
Posadka Cestujici tieti tiidou
212/908 = 23,3 % 151/627 = 24,1 %
b)

Posadka Cestujici tieti tiidou
muzi 192/885 = 21,7 % 75/462 = 16,2 %
Zeny 20/23 = 87,0 % 76/165 = 46,1 %

Co tedy zjistujeme? Ze u muzli a Zen zvlast’ méla posadka vyssi miru pie-
ziti neZ cestujici treti tfidy, avSak celkové méla posddka nizsi miru preZiti
nez cestujici treti tridy.

To neni zadny trik, ¢isla hovoii jasné. Zda se to vsak témét paradox-
ni — a tento jev se opravdu také ¢asto nazyva Simpsonitv paradox podle
Edwarda H. Simpsona, ktery jej popsal ve své praci z roku 1951 (ackoli jini
tento jev popsali nejméné o pulstoleti dfive).

Dusledky jsou dost moznd zavazné. Kdybychom nezaznamenévali po-
hlavi osob na lodi — kdyby tyto tidaje chybély —, docela radi bychom uvedli,
ze vysledky nasi analyzy jsou takové, zZe cestujici tieti tfidy méli vétsi prav-
dépodobnost preziti nez posadka. To by vsak bylo zavadéjici, kdybychom
se zajimali o muze — protoZe u nich jsou vysledky opacné. A stejné tak by
to bylo zavadéjici, kdybychom se zajimali o Zeny. To znamend, Ze zavér
by byl zavaddéjici, kdybychom se zajimali o kohokoli, nebot’ kazdy z cestu-
jicich byl bud’ muzem, nebo Zenou.

Proc k této situaci dochdzi, prozkoumdme za chvili, uz ted’ je ale zcela
ziejmé, Ze jeji potencidlni disledky jsou ohromujici. Neomezené mnoz-
stvi vlastnosti lidi, ktef{ se plavili na Titaniku, nikdy zaznamenéno nebylo.
Pokud by nékterd z nich mohla mit za nasledek pfevrdceni nasich zavérd,
jejich vynechani a chybéjici idaje by mohly byt velmi zavadéjici. To by
nemuselo v pfipadé Titaniku tolik vadit, protoze v takovém piipadé€ pouze
popisujeme historické tdaje, ale vezméme si nasledujici priklad.

Predpokladejme, ze provadime klinickou studii toho druhu, o kte-
ré jsme hovofili v predchozi kapitole, a porovnavame 1ék A s 1ékem B.
Abychom mohli 1éky porovnat, podavame lék A jedné skupiné lidi a 1ék B
druhé skupiné. Obé skupiny obsahuji lidi rizného véku, které pro pohod-
li nazveme ,,mladsi“ a ,starsi“, to podle toho, zda jsou reknéme mladsi,
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anebo starsi 40 let. Pro konkretizaci budeme ptfedpokladat, ze skupina,
ktera dostava 1€k A, sestava z 1o mladsich a 9o starsich, zatimco ve skupi-
né, kterd dostava B, je 9o mladsich a 10 starsich.

Tab. 3 Prumérné vysledky léku A a B: a) pro mladsi a starsi
ucastniky zvlast’; b) celkové

(@
Primérny vysledek
1ék A 1ék B
mladsi 8 6
star$i 4 2
(b)
Primérné skdre
1ék A 1ék B
4,4 5,6

Nyni se podivejme na vysledky, kde ptedpokldddme, Ze ¢im vySsi skére,
tim je 1écba ucinnéjsi. Tyto (hypotetické) vysledky jsou uvedeny v tabul-
ce 3.

Predpoklddejme, Ze zjistime, Ze priumérné skore mladsich ve skupiné
A je 8 a primérné skére mladsich ve skupiné B je 6, jak ukazuje tabulka
3a. To nam tika, ze 1€k A je pro mladsi uc¢innéjsi, protoze 8 je vétsi nez 6.

Podobné u starSich predpoklddejme, Ze priumérné skdre ve skupiné
A je 4 a primérné skore ve skupiné B je 2, jak je uvedeno v druhém fadku
tabulky 3a. Pro starsi je 1ék A i¢innéjsi nez 1€k B.

Prestoze prumérné skére u starSich je niz$i nez u mladsich, at’ uz je
1é¢ba podana jakymkoli zptsobem, je zfejmé, Ze jak pro mladsi, tak pro
starsi je 1€k A ucinnéjsi nez 1ék B. Méli bychom doporucit, aby byl piede-
psan 1ék A.

Ale jak je to celkové? Celkové prumérné skére véech osob A je (8 X 10 +
+ 4 X 90)/100 = 4,4, zatimco celkové primérné skére vSech osob, které
dostavaji 1€k B, je (6 X 90 + 2 X 10)/100 = 5,6. Tyto vysledky jsou uve-
deny v tabulce 3b. Celkové plati, Ze pokud zanedbame vék pacientt, 1ék B
ma vyssi skore nez 1ék A.

To znamend, ze pokud bychom nezaznamenévali vék pacientti — pokud
by tdaje chybély —, dosli bychom k zavéru, ze B je lepsi nez A, pfestoze
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A je lepsi nez B pro mladsi i pro starsi, tedy prestoze A je lepsi nez B pro
vsechny.

Prvotni reakci zfejmé bude, Ze bychom meéli pti sbéru dat zazname-
navat vék. To zni samoziejmé velmi dobte, ale opét existuje nespocet
dalsich proménnych, které bychom mohli také zaznamendvat a z nichz
kazda by mohla mit stejné podivny inverzni efekt. A vSechny mozné pro-
ménné zaznamendvat nemuzeme. Nékteré z nich nevyhnutelné tvoti
temnd data.

Kli¢ k zdhadé spocivd ve zplusobu vypocétu téchto celkovych prumé-
ra. V prikladu se zkouskou 1éki je ve skupiné A mnohem vic starSich nez
mladsich, zatimco ve skupiné B je tomu naopak. To vychyluje celkové pra-
méry smérem doll — 8 je vét$i neZ 6 a 4 je vétsi nez 2, avsak pokud pfi-
soudite ¢tyfem dostate¢nou véhu, kdyz poditate pramér 8 a 4, a Sesti date
dostate¢nou vahu, kdyz primérujete 6 a 2, situace se obrati.

Nyni tedy vidime, v ¢em tkvél problém - v rozdilu mezi podily mlad-
Sich v obou skupindch. Ve skupiné, ktera dostavala 1€k A, bylo 10 procent
mladsich, zatimco skupina dostavajici 1ék B méla 9o procent mladsich.
Kdyby obé skupiny mély stejny podil mladsich, problém by nevznikl.
Vzhledem k tomu, Ze studie s 1éky je experimentem, v némz mame vladu
nad tim, kolik pacientl jednotlivé 1éky dostane, mohli bychom problém
odstranit tim, Ze vyrovndme podily mladsich tak, aby byly v kazdé sku-
piné stejné.

Tato metoda tedy funguje, pokud ovladame, kdo vstupuje do které
skupiny. Ale na Titaniku zadna takovd kontrola nebyla — cestujici byli ces-
tujici a posadka byla posddka. Kdo z nich je kdo, to jsme si vybrat nemoh-
li. Nasleduje dalsi ptiklad, v némz nemame vladu nad tim, kdo je v které
skupiné.

Ve studii z roku 1991, ktera se zabyvala vlivem rasy na tresty smrti
v pfipadech odsouzeni za vrazdu na Floridé, bylo k trestu smrti odsou-
zeno 53 ze 483 obzalovanych bélochu a 15 ze 191 obZalovanych Afroame-
ri¢ant;® to znamena, Ze k trestu smrti byl odsouzen vétsi podil bélochu
(11,0 procenta) nez Afroameri¢ant (7,9 procenta), jak ukazuje tabul-
ka 4a.

Pokud vsak nyni vezmeme v ivahu rasu obéti i obzalovaného, obdrzi-
me ponékud odlisny vysledek — a opét se objevi zdhadny obrazek.
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